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Escher Wvss GmbH P * 5162 



Paten tanspruche 



1. Anlage zur Entstippung von Faserstof f suspensio- 
nen fiir Papiermaschinen mit einer Reihenschaltung von Ent- 
stippungsvorrichtungen, von denen jede mit einem Stator 
und einem Rotor versehen ist, welche ineinandergreifende 
Zahnreihen mit ZShnen und dazwischen befindlichen Schlitzen 
enthalten, wobei die Schlitze der einzelnen Zahnreihen 
nacheinander in der Stromung der Stoff suspension geschal- 
tet sind und die gegenuber den Schlitzen des Stators be- 
weglichen Schlitze des Rotors pro Umdrehung eine Prall- 
zahl ergeben, welche durch die Summe der Produkte der 
ZShnezahlen benachbarter Zahnreihen gegeben ist, und wo- 
bei die kleinste Schlitzbreite der einzelnen Entstippungs- 
vorrichtungen Kleiner als 3,5 mm ist, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass bei der stromabwartigen 
Entstippungsvorrichtung (II) die kleinste Schlitzbreite 
kleiner und die grosste Zahnezahl der Zahnreihen (13, 14, 
15; 23, 24, 25) des Rotors (2, 10, 11, 12) und des Stators 
(26, 27, 28) pro Langeneinheit am Umfang grosser ist als 
die der vorangehenden (I), wobei die Prallzahl der nach- 
geschalteten Entstippungsvorrichtung (II) bei gleichen 
Durchmessern der Zahnreihen mindestens das 1,4-fache der 
Prallzahl der vorangehenden Entstippungsvorrichtung (I) 
betragt. 
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2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwei Entstippungsvorrichtungen (I, II) hinter- 
einander geschaltet sind, 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zahnreihen (13, 14, 15; 23, 24,25) der 
Entstippungsvorrichtungen (I, II) ringformig ausgebildet 
sind, wobei die Zahnreihen des Stators (26, 27, 28) und 
des Rotors (2, 10, 11, 12) im wesentlichen in einer ge- 
raeinsamen Ebene angeordnet sind, derart, dass die Stromung 
der StoffflUssigkeit durch die Zahnschlitze radial von 
innen nach aussen verlauft, und dass der Ring (28) mit 
der grossten Zahnezahl der stromaufwartigen Entstippungs- 
vorrichtung (I) 18 bis 23, der der stromabwartigen (II) 

21 bis 26 Zahne pro 10 cm Umfangslange aufweist. 
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P. 5162 /VsKu/ 
richer WYSS GMBH, Rayengburg / WUrtt.. (Deutschland) 



Anlage zur Entstippung von Faser- 
stoffsuspensionen fur Papiermaschinen 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Entstippung 
von Faserstoff suspensionen fur Papiertnaschinen mit einer 
Reihenschaltung von Entstippungsvorrichtungen, von denen 
jede mit einem Stator und einem Rotor versehen ist, welche 
ineinandergreifende Zahnreihen mit Zahnen und dazwischen 
befindlichen Schlitzen enthalten, wobei die Schlitze der 
einzelnen Zahnreihen nacheinander in der Stromung der 
Stoffsuspension geschaltet sind und die gegenuber den 
Schlitzen des Stators beweglichen Schlitze des Rotors pro 
Umdrehung eine Prallzahl ergeben, welche durch die Summe 
der Produkte der Zahnezahlen benachbarter Zahnreihen ge- 
geben ist, und wobei die kleinste Schlitzbreite der ein- 
zelnen Entstippungsvorrichtungen kleiner als 3,5 mm ist. 
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Bei Entstippungsvorrichtungen der erwMhnten Art, 
die z.B. aus der DT-AS 1.761.297 und der DT-OS 24 57 701 
bekannt sind, wird die Stromung der Stof f f liissigkeit in 
den Schlitzen in zunehmendem Masse in Teilstrome aufge- 
teilt, von denen jeder fur sich Prallungen an den Kanten 
der nachsten Zahnreihe ausgesetzt wird. Die Feinheit der 
Unterteilung der Stromung, d.h. die Anzahl von ZShnen und 
LUcken in den einzelnen Zahnreihen bewirkt eine entsprechen- 
de Verfeinerung der Faserstoff suspension. 

Ausser diesen Entstippungsvorrichtungen, welche 
zur Verfeinerung der Faserstoff suspension vor ihrer Zu- 
fuhr zum Stoffauflauf einer Papiermaschine dienen, sind 
auch sogenannte Vorentstipper bekannt, welche die Aufgabe 
haben, durch eine Homogenisierung der Stof fsuspension die 
Wirkungsweise von nachgeschalteten Dispergern, Hydrozyklo- 
nen Oder Siebvorrichtungen zu unterstutzen. Die Vorentstipper, 
die im wesentlichen gleich wie die Entstipper ausgebil- 
det sind, unterscheiden sich von ihnen dadurch, dass bei 
ihnen die kleinste Schlitzbreite, d.h. die Schlitzbreite 
der Zahnreihe mit der grossten Zahnezahl, grosser als 3,5 mm 
ist. Derartige Vorentstipper liegen ausserhalb des Bereiches 
der vorliegenden Erfindung. 

Bei schwer auflosbaren Stoffen, die z.B. aus be- 
sonderen Qualitaten von Altpapier gewonnen werden, ge- 
niigt nicht ein einziger Durchgang durch eine Entsti'ppungs- 
vorrichtung, um alle Stippen aufzulosen und eine zur Pa- 
pierherstellung brauchbare Faserstoff suspension zu er- 
halten. Daher wurden oft Entstippungsvorrichtungen 
bezuglich der Stromung der zu behandelnden Stof f f lUssig- 
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keit hintereinander geschaltet. Derartige hintereinander 
geschaltete Entstippungsvorrichtungen waren bisher je- 
weils mit gleichen Garnituren ausgestattet. An den einan- 
der entsprechenden Stellen waren somit bei den hinter- 
einander geschalteten Vorrichtungen Zahnkranze mit gleichen 
ZShnezahlen und auch mit gleichen Zahnschlitzen angeordnet. 
Dabei gelangte die bereits durch feine Zahnschlitze ge- 
forderte Stof f f liissigkeit erneut in die grob unterteilten, 
kleine Zahnezahlen aufweisenden ersten ZShnereihen der 
nachgeschalteten Vorrichtung, Die nachgeschalteten Ent- 
stippungsvorrichtungen hatten dabei einen schlechten Wir- 
kungsgrad, da, verglichen mit der Leistungsauf nahme, nur 
eine geringfugige Verbesserung der Entstippungswirkung 
entstand. 

Die Erfindung hat die Schaffung einer Anlage der 
erwahnten Art zum Ziel, bei welcher die angestrebte Verbesse- 
rung der Entstippung mit besserem Wirkungsgrad, d.h. bei klei- 
nerem Aufwand an Energie und maschineller Einrichtung, erziel t 
werden kann als dies bisher moglich war. 

Die erfindungsgemasse Anlage, durch welche dieses 
Ziel erreicht wird, ist dadurch gekennzeichnet , dass bei der 
stromabwartigen Entstippungsvorrichtung die kleinste Schlitz- 
breite kleiner und die grosste Zahnezahl der Zahnreihen des 
Rotors und des Stators pro Langeneinheit am Umfang grosser 
ist als die der vorangehenden, wobei die Prallzahl der nach- 
geschalteten Entstippungsvorrichtung bei gleichen Durchmessern 
der Zahnreihen mindestens das 1,4-fache der Prallzahl der 
vorangehenden Entstippungsvorrichtung betragt. 

Bei einer derartigen Dimensionierung der nach- 
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geschalteten Entstippungsvorrichtung genugt in vielen 
PSllen zur Erzielung der angestrebten Wirkung die Hin- 
tereinanderschaltung zweier Entstippungsvorrichtungen. 

Wenn die Zahnreihen der Entstippungsvorrichtungen 
ringformig ausgebildet sind, wobei die Zahnreihen des Rotors 
und des stators im wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene 
angeordnet sind, derart, dass die Stromung der Stof f f liissig- 
keit durch die Zahnschlitze radial von innen nach aussen 
verlauft, kann der Ring mit der gross ten Zahnezahl der 
stromaufwartigen Entstippungsvorrichtung 18 bis 23, der 
der stromabwartigen 21 bis 26 Zahne pro 10 cm Umfangslange 
aufweisen. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
schematise dargestellten Ausfuhrungsbeispieles erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig.l eine schematische Ansicht einer erfindungs- 
gemassen Anlage mit zwei Entstippungsvor- 
richtungen, 

Fig. 2 einen axialen Teilschnitt einer der Ent- 
stippungsvorrichtungen aus der Fig.l und 

Fig. 3 einen Teilschnitt nach der Linie III - m 
in der Fig. 2. 

In der Fig.l sind zwei Entstippungsvorrichtungen 
I, II dargestellt, die bezuglich der Stromung der zu be- 
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arbeitenden Faserstoff suspension zur Herstellung von Pa- 
pier in einer Reihenschaltung hintereinander geschaltet 
sind. Die Stoff suspension wird der Anlage durch eine Rohr- 
leitung a zugefiihrt, gelangt durch eine Rohrleitung b aus 
der ersten Entstippungsvorrichtung I in die zweite Ent- 
stippungsvorrichtung II und wird dieser zur weiteren Be- 
arbeitung bzw. Verwendung durch eine Rohrleitung c ent- 
nommen. Wie noch aus der Fig.l ersichtlich 1st, sind die 
Wellen der beiden Vorrichtungen I und II durch Elektromo- 
toren d angetrieben. 

Die Fig, 2 und 3 zeigen eine der Entstippungsvor- 
richtungen im Schnitt. Abgesehen von den abweichenden 
Zahnezahlen ihrer Garnituren sind die beiden Entstippungs- 
vorrichtungen I und II gleich. 

Jede Entstippungsvorrichtung enthalt ein Gehause 1, 
in welchem ein Laufrad 2 drehbar gefuhrt ist. Die Welle 3 
des Laufrades 2, die mit einem nicht dargestell ten Antrieb 
versehen ist, ist gegenuber dem Gehause 1 durch eine Dich- 
tung 4 abgedichtet . Wie aus der Fig.l hervorgeht, ist 
das Gehause 1 der Vorrichtung nach der Art eines Pumpenge- 
hSuses ausgebildet und enthalt eine axiale Eingangsof f nung 5 
und einen am Umfang angeordneten Ausgangsteil 6, aus welchem 
tangential eine nicht dargestellte Ausgangsof f nung nach aus- 
sen fUhrt. 

# 

Am Laufrad 2 sind in bekannter Weise mit nicht dar- 
gestell ten Mitteln drei Zahnringe 10, 11, 12 befestigt, die 
zur Drehachse A des Laufrades 2 koaxiale Zahnreihen 13, 14 
und 15 aufweisen. 



809844/0560 



. *c 2722906 

Wie aus der Pig. 3 hervorgeht, enthalten die Zahn- 
reihen 13, 14 und 15 jeweils Zahne 16, 17 und 18, zwischen 
welchen sich Zahnspalte 20, 21 und 22 befinden. 

In die ZwischenrSume zwischen den Zahnreihen 13, 
14 und 15 greifen Zahnreihen 23, 24 und 25 von Zahnringen 
26, 27 und 28 ein, die im GehSuse befestigt sind. Die Zahn 
reihen 23, 24, 25 bestehen aus ZShnen 30, 31, 32 mit Zahn- 
spalten 33, 34 und 35. 

Im Betrieb wird die Entstippungsvorrichtung im 
Sinne der eingezeichneten Pfeile von innen nach aussen 
durchstromt. Dabei bawegen sich die Zahne 16, 17, 18 der 
Zahnreihen 13 , 14, 15 zwischen den Zahnen 30, 31 und 32 
der Zahnreihen 23, 24 und 25. 

Der aus einem Zahnspalt, z.B. dem Spalt 21,aus- 
tretende Flussigkeitsstrom stosst bei einer Umdrehung des 
Laufrades 2 gegen alle Zahne des benachbarten Zahnkranzes, 
d.h. in diesem Fall gegen die Zahne 24. Es entsteht dabei 
eine ebenso grosse Anzahl von Prallungen, durch welche der 
Stoff verfeinert wird. Die Gesamtzahl der Prallungen am 
Uebergang zweier Zahnkranze wird somit durch die Multi- 
plikation der Zahne- bzw. Spaltzahlen dieser ZahnkrSnze 
erhalten. Die Summe dieser Produkte gilt als Prallzahl der 
ganzen Garnitur bzw. ganzen Vorrichtung. 

Bei einem bewahrten Ausfuhrungsbeispiel wurden 
folgende ZShnezahlen und Spaltbreiten verwendet: 
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Zahnkranz - Vorrichtung I Vorrichtung II 

ZShne (BZ) ZZ SB ZZ SB 



1. 


Rotor (13,16) 


8 


42 


8 


42 


1. 


Stator( 23,30) 


38 


7 


38 


7 


2. 


Rotor (14,17) 


52 


5 


74 


4 


2. 


Stator( 24,31) 


130 


2 


162 


1,6 


3. 


Rotor (15,18) 


68 


4 


100 


3,5 


3. 


Stator( 25,32) 


180 


1,5 


200 


1,3 


ZZ 


s Zahnezahl 




BZ = 


Bezugszeichen 


in Zeichnung 


SB 


= Spaltbreite 


in nun 









Dabei ergeben sich folgende Prallzahlen der beiden Vor- 
richtungen: 

I. 8 x 38 ♦ 38 x 52 + 52 x 130 + 130 x 68 + 68 x 180 = 30 120 

II. 8 x 38 + 38 x 74 + 74 x 162 + 162 x 100 + 100 x 200 = 51 304 



Verhaltnis der Prallzahlen: 



v =11221= 1,70 

30 120 



Durch diese Erhohung der Prallzahl der zweiten Vorrichtung 
gegenuber der Prallzahl der ersten Vorrichtung wird bei nur 
geringfUgig erhohter Antriebsleistung eine wesentliche Ver- 
feinerung der Stof f f lussigkeit erhalten, wie sie sonst mit 
der Kilfe von zwei in Reihe geschalteten Entstippungsvor- 
richtungen nicht moglich ware, Andererseits ist es bei ei- 
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ner einzigen Vorrichtung, also ohne vorgeschaltete 
Vorrichtung, nicht moglich, die zur Erzielung einer hohen 
Zahnezahl erforderlichen schmalen Zahnspalte vorzusehen, 
da die Gefahr ihrer Verstopfung zu gross ware. Erst die 
Reihenschaltung der beiden Vorrichtungen ermoglicht die 
erzielte Verbesserung der Wirtschaf tlichkeit, welche durch 
die Erhohung der Prallzahl in Abhangigkeit von der Antriebs- 
leistung und auch vom mechanischen Aufwand gegeben ist. 
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